Klima og barekraft i en ny verdensorden

Hvordan klima og barekraft i Norge na er drevet av:

Verdens energibehov
Geopolitikk
EUs krav om billig energi, selvforsyning og sikkerhet

Norsk politikk

Av Carl Hartmann 08.04.2025
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Agenda

Men kimakrisen er her...

Det store bildet

Hva har vi lzert av miljg-historien
EU - hva driver endringene
Energi i Norge i en splittet verden
Sirkulzer gkonomi

Farlig avfall

Plast
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Om meg

Siv ing fra Trondheim i 1984 - kjemiavdelingen

Jobbet 16 ari olje og gass: Statoil, Hydro, og Neste OY (na

Fortum)

Jobbet 19 ar i NOAH AS, opprinnelig farlig avfall, men etter

hvert mye mer

Siste 4 arene som konsulent i Norsk Gjenvinning og andre

bedrifter med focus pa;

- Fornybar - konsepter

- Teknologier for a gjenvinne og gjenbruke avfall strommer
- EU regler og Taxonomi

- Hvordan bygge “broer” i en organisasjon
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Er klima krisen her?
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Klimakrisen er her - Méalinger fra Hawaii siden 1960
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2020

Er dette et
klart bevis?

- 100%, nei,
men godt
nok for meg




Om baerekraft

3 hjerner: Milje
Miljo, inkl klima og naturmangfold
Gkonomi
Sosialt Aktivitet
@konomi Sosialt og

samfunn

Hvordan bzerekraft har vaert fremmet, slik jeg oppfatter det:

Kun klima, og etter hvert natur og mangfold, ikke gkonomi og samfunn

Dette har etter min mening vaert uheldig for a fa aksept blant folk
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Beaerekraft: Det store bildet

Forpliktelser:

Norge har tiltradt Paris avtalen og

meldt inn klima mal til EU og FN
Norge er gjennom EQDS bundet av EUs forordninger og regelverk (?)

Norges utgangspunkt innen energi:
Norge har en unik fornybar energitilgang med selvforsyning
Aktualitet:
« Vi erikke pa noen mate pa vei til a na klima malene (2030)
« Vi erfortiden plaget av for haye strempriser (eller?)
» Vi strever med EU regelverk innen sarlig energi

« Uro- hva bringer framtiden
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Tilbakeblikk - hva har vi lert

historien om miljo

Hva har skjedd innen miljo de siste o

A.‘____';--.uux‘ :1-1:1,‘_-‘_'!! 3

tidrene: Veldig mye bra i _ P TRy
Var del av verden har i stor grad lost
utslipp til luft og vann
herunder sur nedbor
Verden har lost ozon problemet

Na er det energi og avfall/

gjenvinning som skal lgse

Hergya for mange
ti-ar siden og i dag

536072885
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EU - hva driver

endringene



Hva er nytt i EU - flere tiltak og prosesser - blant annet

Startet med Paris avtalen (2016) og Green Deal (2020)

The future

Na; Draghi rapporten om EU s konkurransekraft of European

competitiveness

Part A | A competitiveness strategy for Europe

Na: Renewable Acceleration Act, Repower EU og Clean

Industry Deal

Det opprettes egne soner, kalt "Renewable
Acceleration Areas”, hvor behandlingsfristen settes til

tolv maneder innad og to ar utenfor slike soner
REPowerEU

Affordable, secure and sustainable energy for Europe

- Styrke utbyggingen av fornybar energi, mal at minst

42,5 prosent, men helst 45 prosent skal komme fra
fornybare kilder innen 2030 (?)
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Fra Draghi Rapporten (sep 2024)

Ekstrakt

Det globale paradigmet er i ferd med a
falme (billig energi, eksport, USAs
beskyttelse)

Fundamentet vi bygde pa - rystes na.

Bare fire av verdens 50 stgrste
teknologiselskaper er europeiske

Hvis Europa ikke kan bli mer produktiv, vil
vi bli tvunget til a velge. Vi ma redusere

noen, om ikke alle, av vare ambisjoner.

- Dette er en eksistensiell utfordring.

Handlingsplan:
For det forste — og viktigst av alt — ma

Europa refokusere sin kollektive innsats
pa a tette innovasjonsgapet med USA og
Kina, spesielt innen avansert teknologi

Det andre tiltaksomradet er en felles plan

for avkarbonisering og konkurransekraft:
Unnga at avkarbonisering fgrer til av-
industrialisering

Det tredje handlingsomradet er a gke

sikkerheten og redusere avhengigheter.
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EUs konkurransekraft innen avanserte teknologier (Draghi rapporten)

FIGURE 2
The EU’s position in complex (digital and green) technologies
2019-2022 :
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Mer fra Draghi rapporten

Mer «Single Market»
Energi prisen er for hey, ma ned

Innbyggerne ma fa gevinsten av fornybar na - med en
gang

Mer komplekse Igsninger - klimakrisen skal ikke lenger
loses i isolasjon fra andre store utfordringer

Losningene ma ha et gskonomisk grunnlag

Selvkritikk pa for mange, krevende regler
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Europeisk konkurransekraft lider under hoye energi priser
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Energi



Hvordan utvikler verdens energikilder seg

VERDENS ENERGIKILDER
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Debatten i Norge om
vindkraft er noe lasrevet
fra det som skjer i andre
deler av Verden:

- I Norge diskuterer vi
«om Vind?»

- Andre steder:
Vind og Sol er
kommet




Hva tror Statnett om framtidig kraftutvikling

Felgende fem faktorer ved utviklingen er szerlig sentrale for

Norge

e Utbyggingen av sol- og vindkraft fortsetter i alle scenarioer

Stathett—

Langsiktig Markedsanalyse
fo rana I‘p I‘OduijOI‘len Norge, Norden og Europa 2024-050 -

e Det bygges for lite fleksibilitet til a jevne ut

e Europeiske kraftpriser fortsetter a variere mye time for time,
kanskje helt til 2050

produksjon kan dempe veksten

e Kraftprisene i Norge blir gradvis mer like i snitt -med naboland
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Hvor mye vannkraft produseres i dag (Energy Facts Norway)
- hvor mye trenger vi (Statnett)

Normalized production and consumption of

electricity 1990-2020, TWh 300 Twh
Updated: 23.02.2021 H
Source: NVE, Nordpool 2 5 O 2 6 O @ y
& Print illustration & Download data & Download PDF 21? Medium
& Download as image (PNG)
200 190
160 Lav
- 150
. - o= w= Medium
- ||
mEEmEEE \y; 100 LMA22
‘é [Pl === & | 50
100 0
2020 2030 2040 2050
80 -
e w00 ot 20e0 Figur 51: Produksjonen i Medium, Hay og Lav
Normalized hydro Normalized Wind ™ Actual thermal ™ Normalized consumption Jfra LMA24. Sf;p,’et Hnje er Medium Jﬂ'a LMAZ2.

Powered by ZingChart

Norsk vannkraft produserer ca 145 TWh per ar, anses av mange som ferdig utbygget, men vi trenger mye mer
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Er Norge pd vei mot mer fornybar kraft - Nei

Ingen vindkraft pa seks ar

NVE har ikke gitt en eneste vindkraft-konsesjon siden 2019. Noen sma vann- og
solkraftprosjekter har fatt konsesjon. Ifglge NVE kommer det lite ny kraft fgr 2030.
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Hva vi ma finne lgsning pa:

Vannkraften, den lavt
hengende frukt vil ikke lgse
framtidens behov
Norge ma skaffe mer kraft
som da etter alle solemerker
vil vaere fornybar:
- Enten importere (dyrt?)
- Eller lage selv (dyrt?)
@nsket om selvforsyning vil
trolig veie tungt
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Hva er enhetskostnaden for ulike energikilder i Norge, fra NVE

Kostnader for kraftproduksjon

NVE i 3 7
Teknologi ) Verdifaktorjustert .
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med utfallsrom for hver Kjernekraft - 142 ’_m_| 179
produksjonsteknologi. Energikostnaden
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Er fornybare energi kilder for dyre! fra McKinsey

The unit costs of some renewable-energy technologies have fallen by more than
10 percent a year, as production has scaled up.

Learning rate (LR) for renewable-energy technologies,' logarithmic scales
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Utveksling av strom - lonnsomt —

? 1 Norsk krafteksport
Er det problemet! Nei Norsk |
Prigen 10r ohs00rt minua prisen for mport av keaft, mda |
pre per Miowattime (owh) &g for perioden 2003 t 2024
Norge bade eksporterer og importerer mye kraft X

’

{ MEksport og Mimport av kraft, malt som andel av total norsk kraftproduksjon over Igpende
perioder pa 12 maneder
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Hva er si problemet med stremprisene i Norge..!!
Store variasjoner, et tegn pa at markedet ikke fungerer

helt

Prisene har gatt ned de siste arene S

gggggg

[
3

Norge tjener imidlertid mye (netto) pa stremutveksling
gjennom kabler

Men forbrukerne tjener ikke pa det

Altsa - problemet er norsk og gar pa fordelingen av

Kilde: Elektrisitetspriser, Statistisk sentralbyra

gevinsten, ikke netto verdien samlet

Hvem er vinnere?
kraftselskapene, sa og si bare offentlig eide selskaper
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Sirkulser gskonomi

Jomfruelige ressursbruk er:
klima @deleggende
Naturgdeleggende

@delegger vannkvalitet



Avfalls pyramiden

Avfallsreduksjon

_Matgria_l-
gjenvinning
Energi-
gjenvmnmg
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Utviklingen medfarer at
de nederste
alternativene ikke
lenger er akseptable

Det siste: Taksonomien:
- energi gjenvinning
ikke lenger OK




Hvor gode er vi

Circularity Gap Report Norway

Norsk gkonomi er 2,4 prosent sirkulaer

Les om Circularity Gap Rapport
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Strategi for sirkulaer gkonomi - satsningsomrader

 Elektriske og elektroniske produkter 7= : T
A » 4,0

- Batteri og kjoretoy a -

- Emballasje $a Jl' ° =
' by, l

* Plast |
|

® Tekstiler w Departementene Strateg

Bygg og byggevarer

Nasjonal strategi for ein
CINCOTECH AS 2025 grgn, sirkulaer gkonomi

Mat og nzeringsstoffer




Hva ligger i restavfallet (Oslo Kommune)

Sammensetningen i kildesortert restavfall

Papp, papir, kartong

Sammensetningen i kildesortert
restavfall fra avfallsbeholderen.

Matavfall
B Plastemballasje

13,4 % Glass- og metallemballasje

Dette inkluderer ikke avfallet som 207 % pant
er sortert i grenne og bla poser. B Poser og sekker t

emballering
0,3 % B Tekstiler

o’ 0,3% B Annet glass

0,7 % 323% B Annet metall
0,8 %

Hageavfall

B Innendgrsplanter

B Farlig avfall
EE-avfall

Annet avfall

C 1N C O THqur92: Sammensetningen i kildesortert restavfall i avfallsbeholderen i vektprosent.



Om farlig avfall



Om farlig avfall - EU vil ha giftfrie sirkulaere kretslop

Mange paradokser...
Farlig avfall en konsekvens av at vi er blitt gode pa a
Rense utslipp
Samle inn farlig avfall
Utvikle regelverket, nye stoffer kommer pa listen
Men mange gnsker at farlig avfall skal gjenvinnes - hvor
enkelt er det,
hvem vil ha gips plater laget av gips fra farlig avfall

Vil noen kjope kunstgjoadsel til matproduksjon laget

av salter fra farlig avfall

Men ingen vil ha et deponi heller
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Nytt farlig avfallsdeponi - kandidater 2018 - 2020

Nasjonal fordel

Brevik - NOAH Lokal ulempe
Kvinesdal - div entrepren.

Rekefjord — Stangeland mil |\/|ye mang lende
Odda- Boliden (?) kunnska o

Gudvangen - NG og lokale

Raudsand - Veidekke og Stena I\/Iang lende

politisk kapital




Nytt deponi! - fra medie dekningen - ingen opplyst debatt

Konsekvensrapport: -

Frykter Kvinesdal skal bli
Gruvene i Brevik er godt egnet

Store garanterer at det ikke blir giftbygdan

for deponi

En ny konsekvensrapport laget av NOAH pa

oppdrag fra Klima- og miljgdepartementet

konkluderer med at det ikke er farlig for miljset &

etablere deponii den lille kystbyen.

deponi i Brevik

Arbeiderpartiet vil ikke legge et nasjonalt deponi
for farlig avfall til Brevik. - Desperasjonen er
tydeligvis stor i Arbeiderpartiet, sier Frps Bard
Hoksrud.

Aksjonsgruppe frykter Kvinesdal far stempel pa seg
som giftbygda. De haper politikerne ikke gar videre
med planene om et omstridt nasjonalt
avfallsdeponi i kommunen.

Ny deponi-rapport: - Farlig, uforsvarlig og
umulig

Lagring av farlig avfall og gruvedrift pa samme tid kan fere
til en eksplosjon i gruva i Brevik, viser ny rapport.

Solfrid Leirgul @verbe

Richard Aune

Hakon Eliassen

Massiv motstand mot
avfallsdeponi i Sokndal

Politikere og menige sokndsaler frykter

Dette fjellet i verdsarvomradet
kan bli fylt med gift

Artikkelen erflere i Dette fiellet i verdsarvomradet pa grensa mellom

Publisert 4. juni 2020 kL. 22:13

(O]

gammel.

Hordaland og Sogn og Fjordane kan bli fylt opp
med giftig avfall. Ordferaren i Aurland er positiv til
at det kan skape arbeidsplassar, medan folk i
Grenland jublar fordi dei slepp.

forurensning og tap av omrgmme dersom farlig
avfall skal deponeres i kommunen. Onsdag kveld
var det informasjonsmete om planene for
Rekefjord stone sitt steinbrudd.



Plast



Om plast hindtering i Norge

IVIEINUDEC FLAD I 1 1UDCIN TUNIN

@ mepex

600 —
540
500 —
400 —
200 MAL:
50 % material-

gjenvinning

av all plast
200 —
100 - . Plast til forbrenning

. Andre plastprodukter til materialgjenvinning
0 . Emballasje til materialgjenvinning

2018 2025
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Om sortering

Grovsortering
A Finsortering
Il basis

I

Figur T10: lllustrasjorn av de ulike leddene i utsortering av plast fra husholdningsavfall

Finsortering
avansert
L

3

PET flasker klLar

PET flasker farget
PET PET brett

P5/EPS

PwvC

Blandet hardplast
Blandet hardplast
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Sorteringsanlegg

TOMRA Feedstock plants

TOMRA Feedstock is currently constructing two facilities for sorting plastics at scale, one in Germany (operational in 2(

Norway (operational in 2025).




Nytt emballasje regelverk PPWR - plast emballasje som eksempel

CIRCPACR

by (@ veoua

PACKAGING AND PACKAGING WASTE
REGULATION (PPWR)

2024 UPDATE

The main objective of the revised PPWR is to establish a unified legislative framework
across all EU member states, to meet packaging waste reduction targets.

The PPWR has far reaching implications for businesses throughout the entire value chain,
and will likely impact the operations of your organisation.

Take a look at the implications of this Regulation, as detailed by CIRCPACK®:

7S e mY . || ST had | CoN £

o Design for Recycling

The principles of Design for Recycling
have been harmonised across Europe:

CINCOTECH AS 2025

Minimum Recycled Content
As of 1st January 2030

F@) Plastic packaging must contain
e R

a minimum amount of recycled content.

o 1= S u

Contact sensitive Contact sensitive
plastic packaging® plastic packaging®
(PET as major component) (All other than PET)

2030 - > 30% 2030 I > 10%
2040 2040 - >25%

o] AN

Single use plastic For other plastic
beverage bottles packaging

2030 - > 30% 2030

By 01/2029, the Commission shall adopt delegated acts for the calculation/verification of recycled content.

15 This requirement excludes most medical or compostable packaging, or plastic parts representing
less than 5% of total weight of a packaging format.

\-




Inn for landing



Sammendrag

Klimakrisen er over oss ...

Bzaerekrafts lasninger er kommet langt pa noen omrader, kort pa andre
Vippepunktet for sol og vind energi passert

Sirkulaere verdikjeder nesten ikke utviklet

Europa - Draghi rapporten - en ny verdens orden pa vei
- Kraft innsats pa innovasjon - fokus: lkke lgpe etter alt
- Energi for dyrt i Europa
- Ikke av-industrialisere
- Fornybar energi er pa fram mars globalt

- Mer selvforsyning og okt sikkerhet

De nye lgsninger ma komme forbrukerne (les velgerne) til gode na:
Norge er annerledes landet innen energi

- fornybar energi anses av noen som «Nice to Have»
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Framtiden - Kortsiktige priser (Statnett LMA)

€/MWh
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Simulert arliag snittpris mot 2027 med utfallsrom for markedsusikkerhet
Hay
Lav

217 .
Basis

130

94

66
60 53 50 55 gp

45
27 40 33 40 40

16 30 25

NO2 NO3 NO4 NO2 NO3 NO4 NO2 NO3 NO4 NO2 NO3 NO4|NO2 NO3 NO4|NO2Z2 NO3 NO4
2022° 2023 2024 2025 2026 2027

CINCOTECH AS 2025

Statnett estimerer
kraftpriser pa:

50 til 55 gre/KWHt

de to neste arene,
Deretter oppover
mot 80 gre/KWt
(ikke vist her)



NVE LA 2023 estimat framtidige strom priser
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80
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60 49
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Utfallsrom CO.- og brenselspris =  —==—=-—- Historisk
Basis LA 23 seeee-= Basis LA 21
e 2023 tom uke 37 —_—e 5 ars glidende gjennomsnitt, 2000-2022

Figur 5-1: Gjennomsnittlig kraftpris i Norge. De grd linjene viser historiske priser og den bl heltrukne linjen
viser vektet kraftpris i drets analyse. Utfallsrommet er gitt av lavere og hoyere brensels- og COx-priser. Prikken
viser gjennomsnittlig kraftpris t.o.m.uke 37 i 2023.Alle priser i 2022- kroner.
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Kraft forbruk i Norge

Kraftforbruk i Norge

0 Norges utfordring innen
140 | kraft (elektrisitet)

Nettap og egenbruk 120

Nar ikke vannkraft er
nok, ma vi ha andre
kraftkilder som i dag har

Andre neeringer

M Datasentre 100

M Petroleum

TWh

W Batterifabrikker

80
m Hydrogen
i i vesentlig hgyere
oyee : kostnader
40 :
20 i De lavthengende
- | : | | | | | fruktene tar slutt
2021 2022 2023 2024_E 2025_E 2026_E 2027_E 2028_E

Historiske tall for bygg er temperaturkorrigert. Arene som slutter med _E pa x-aksen er NVEs framskriving,
resten er statistikk CINCOTECH AS 2025



NVE Vannmagasin fyllingsgrad

Les omradebeskrivelse

Fyllingsgrad Norge, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025
risomradaer assaragsomraael

Velg omrade

100 %
80 %
Fyllingsgrad -~
64,0 %
60 % BN
Endring sist uke ST ~. R
_3’ 1 .~ ~ . - ’1
40 % sl .
prose ntpoeng ~. N Neste oppdatering
IS 19. feb 2025 13:00
Kapasitet Te.l
87,4TWh [ o
' Om magasinstatistikken
Til API
Gi oss tilbakemelding
0% 10 20 30 40 50 For nedlasting av data :

trykk pa evre hayre
hjgrne av figur/tabell.

Lg ﬁl 1er .
Median, minimum og maksimum beregnes basert pé de siste tyve ars f}g;mbN C 8'(19@ /{ S 20125




Hva er problemet med sirkulere losninger i dag

Kommet i bakevjen ift fornybar energi (pastand)

Det er mye billigere a bruke fossil-baserte rastoffer

lkke enkle eller rause stgtte ordninger: ref plast

Hoye energipriser

Produkter og emballasje i utgangspunktet ikke laget for gjenvinning

Ogsa mangel pa samarbeid innad i Europa
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Hva er problemet med sirkulere losninger i dag

Det er mye billigere a bruke fossil-baserte rastoffer
Haye energipriser
| Norge og muligens andre land:

Mangel pa fokus, konsentrasjon, skala

eks fergetrafikk:

. gassdrift

- batteri

- hydrogen

Alt kommer til & bli dyrt

Ogsa mangel pa samarbeid innad i Europa
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Er vi pa riktig vei - Ja

Vind og sol kommer, prisene gar ned
Vi leerer, fokuserer og perfeksjonerer

Men det ma jobbes ma mange fronter - likevel- det tar tid

Hva betyr det at temperaturen stiger 1,5 C: Jeg vet ikke
- Trolig avhengig av hvor du bor

- Detvil palepe kostnader pga klima endringer
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Vi er mennesker og det er lov & vaere optimist og feile.....

DUNNING KRUGER EFFECT

N

HIGH /\ _, PLATEAUOF
: AN SUSTAINABILITY
*° 9 PEAK OF
“MOUNT STUPID” [
(o) /
SLOPE OF
ell a veere ENLGHTENMENT )

etterpaklok - fﬁﬂ\@ﬁ@

..men vi ma

beslutningene

‘ % re LOW | | U VALLEY OF DESPAIR

CONFIDENCE

KNOW-NOTHING COMPETENCE GURU
KNOWLEDGE - EXPERIANCE
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Norsk olje (og gass) avhengighet

08:13 tor. 13. mars ece = 55% = )
Tilbake Side 28-29 av 32 U5 HEE @
[F——]

Oljeprisen og norsk gkonomi

4 mutviklingen i fastlandsgkonomien i Norge* (indeksert, venstre aksde)
og Moljeprisen (i kroner, fire kvartaler tidligere, hoyre akse)

124

100

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
* Fastlands-Norge sammenlignet med Sverige. Indeksen viser den relative utviklingen i norsk fastlands-bnp mot svensk bnp.

2025 DNgrafikk/Kilde: SSB, SCB, FactSet, Pareto Asset Management.
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Fire omrader

Berekraftig Berekraftige matar
produksjon og a forbruke og
produktdesign bruke materiale,
produkt
og tenester

Giftfrie sirkulzere krinslgp

Figuren viser de fire hovedomradene i strategien.
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Om Taksonomien - slutt pa gronnvasking - «<ingen steder & gjemme seg»

| tillegg til baerekraftsrapportering:

EUs taksonomi er et klassifiseringssystem som etablerer en liste over miljgmessig, barekraftige gkonomiske
aktiviteter

Taksonomiforordningen fastsetter fire overordnede vilkar som en gkonomisk aktivitet ma oppfylle for a kvalifisere
som miljomessig barekraftig.

Gi et vesentlig bidrag til ett av de seks miljgmalene:

(klima, tilpasning klima, vann og hav, sirkular gk, forurensning, skosystemer)

- Ikke gjore vesentlig skade (DNSH) pa en annen aktivitet

- Oppfylle minimumsgarantier (f.eks. OECDs retningslinjer for multinasjonale selskaper og FNs veiledende prinsipper for
naringsliv og menneskerettigheter)

- Ma oppfylle gitte tekniske kriterier
CINCOTECH AS 2025



Utvikling av ny fornybar energi, fra PWCs Strategy and Business

AN inefficient market for investing in climate outcomes
Q3 2021-Q3 2022

Mobility Built environment @ Food, agriculture, and land use Level of o .
@ Energy @& Industry @ Carbon capture, utilization, investment 10.000 1.000 100
and storage (CCUS) (USSmM)

Investment flowing to technologies
with lower reduction potential

More
technologically
mature s Micro-mobility . Solar power
= Light-duty
battery EVs @ Vind power
Nuclsar power 1@ Smart buildings Green hydrogen production
Low-GHG e Low-GHG heavy-duty vehicles @ Y < P
plastics High-efficiency heat pumps -Alterr\ative foods/low-GHG proteins
@D Precision agriculture cCcus @
- Low-GHG air travel @ Food waste technolo
Low-GHG A Y
e \VWaste to energy
concrete
Low-GHG shipping
Less _
technologically L Ocean and tidal power |
mature Low Emissions-reduction potential High

Note: Based on a subset of technologies reflecting funds raised and technologies in hard-to-abate sectors.

Source: PwC’s State of Climate Tech Report 2022, PwC analysis of Pitchbooli data
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Noen refleksjoner innen baerekraft - prinsipper og tenkemater

Det er mange tema som ikke har et presist, analytisk svar

- De ma forstas som prinsipper og tenkemater

- Dessuten, vi mangler gode nok modeller

Vi er tidlig i omstillingen, kanskje enna i en laeringsfase

Vi ma tale a sta i det, selv om vi i dag ikke mestrer vare

oppgaver og gjer feil
Erkjennelse: Det som synes som en god lgsning, kan ga utover noen annet
Ref taksonomiens prinsipp om “Do No Significant Harm

Eks: brenne plast for a lage fjernvarme
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